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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

瞯

６７５ 瞯

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｎ ｗｅｓｔｅｒｎ ＵＳＡ ａｎｄ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｍｏｎｇｏｌｉａ ｕｓｉｎｇ
ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ａｎｄ ＧＩＳ
Ｔｅｍｕｕｌｅｎ Ｔｓａ ｇ ａａｎ Ｓ ａｎｋｅ ｙ ， Ｋ ｅｉｔｈ Ｗ ｅｂｅｒ ， ａｎｄ Ｃｏｒｅ ｙ Ｍｏ ｆ ｆ ｅｔ
Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｕｌｔｕｒｅｓ ｃａｎ ｈａｖｅ ｄｉｓｔｉｎｃｔ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｃｏｎｔｒａｓｔｉｎｇ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ，
ｐｏｌｉｃｉｅｓ ， ｐａｒａｄｉｇｍｓ ， ｔｒａｄｉｔｉｏｎｓ ， ａｎｄ ｖａｌｕｅｓ ． Ｗｅ ａｒｅ ｓｔｕｄｙｉｎｇ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｄａｒｋｈａｄ Ｖａｌｌｅｙ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ ａｎｄ
ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｆ Ｉｎｔｅｒｍｏｕｎｔａｉｎ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｉｄａｈｏ ， ＵＳＡ ， ｕｓｉｎｇ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ， ＧＰＳ ， ａｎｄ ＧＩＳ ｔｏｏｌｓ ， ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ
ｃｏｎｔｒａｓｔｉｎｇ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ｂｉｏｐｈｙｓｉｃａｌｌｙ‐ｓｉｍｉｌａｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ｗ ｉｔｈ ｓｉｍｉｌａｒ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｓｅａｓｏｎｓ ， ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ， ａｎｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｒｅｇｉｍｅｓ ． Ｔ ｈｅ Ｄａｒｋｈａｄ Ｖａｌｌｅｙ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｒｅ ｇｒａｚｅｄ ａｔ ３ ．３‐５ ．９ Ａ ＵＭ ／ ｈａ ｂｙ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｃａｔｔｌｅ ，
ｙ ａｋｓ ， ｈｏｒｓｅｓ ， ｓｈｅｅｐ ， ａｎｄ ｇｏａｔｓ ｏｗ ｎｅｄ ｂｙ ｎｏｍａｄｉｃ ｈｅｒｄｅｒｓ ， ｗ ｈｏ ｍｉｇｒａｔｅ ｏｎ ｓｅａｓｏｎａｌ ｂａｓｉｓ ． Ｉｎ ｃｏｎｔｒａｓｔ ， ｔｈｅ Ｉｄａｈｏ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ
ａｒｅ ｇｒａｚｅｄ ａｔ ｍｕｃｈ ｌｏｗ ｅｒ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｒａｔｅｓ ｏｆ ＜ ０畅 ６２Ａ Ｕ Ｍ ／ ｈａ ｂｙ ｓｈｅｅｐ ｏｎｌｙ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｕ ．Ｓ ． Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ‐
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｓｅｒｖｉｃｅ ， Ｕ ．Ｓ ． Ｓｈｅｅｐ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ Ｓｔａｔｉｏｎ （ ＵＳＳＥＳ ） ． Ｗｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｙｅａｒ ｏｆ ａ ３‐ｙｅａｒ
ｓｔｕｄｙ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ， ｔｏｔａｌ ｐｌａｎｔ ｂｉｏｍａｓｓ ａｎｄ ｐｅｒｃｅｎｔ ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｓｈｒｕｂ ａｎｄ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ， ｌｉｔｔｅｒ ， ａｎｄ ｂａｒｅ
ｇｒｏｕｎｄ ｗ ｅｒｅ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ａｔ １００ ｒａｎｄｏｍ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅａｋ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ ｉｎ ２００７ ａｔ ｂｏｔｈ ｓｉｔｅｓ ｆｏｒ ｉｍａｇｅ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｔｒａｉｎｉｎｇ ａｎｄ ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ ． Ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ Ｉｎｄｅｘ （ ＮＤＶＩ） ｗ ａｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｕｓｉｎｇ ＳＰＯ Ｔ ｉｍａｇｅｒｙ ａｎｄ
ｃｏｍｐａｒｅｄ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ｓｉｔｅｓ ． Ｓｐｅｃｔｒａｌ ｕｎｍｉｘｉｎｇ ａｎａｌｙｓｅｓ ｗ ｅｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｗ ｉｔｈ ＳＰＯ Ｔ ａｎｄ Ｌａｎｄｓａｔ ｉｍａｇｅｒｙ ｔｏ ｅｓｔｉｍａｔｅ ａｎｄ
ｃｏｍｐａｒｅ ｓｕｂ‐ｐｉｘｅｌ ｐｅｒｃｅｎｔ ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｓｈｒｕｂ ， ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ， ａｎｄ ｂａｒｅ ｇｒｏｕｎｄ ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｒｅｃｔ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ
ｓｉｔｅｓ ， ｗ ｅ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｈｅ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｆｒｏｍ ｅａｃｈ ｓｉｔｅ ， ｗ ｈｉｃｈ ｗ ａｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｉｔｅ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｓｉｔｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ． Ｔ ｈｅ
ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｗ ａｓ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｂｙ ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｂｉｏｍａｓｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｓｉｔｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｉｔｅ ｔｈａｔ ｉｓ
ｂｅｌｉｅｖｅｄ ｔｏ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｉｃ ｃｌｉｍａｘ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ＳＰＯ Ｔ ｉｍａｇｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ＮＤＶＩ ｖａｌｕｅｓ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｄａｒｋｈａｄ Ｖａｌｌｅｙ ［ ｍｅａｎ ＝ ０畅 １９ （ ± ０ ．
０６ＳＤ） ］ ｗ ｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｇｒｅａｔｅｒ （ ｐ ＝ ０ ．００２） ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｏｓｅ ａｔ ｔｈｅ ＵＳＳＥＳ ［ ｍｅａｎ ＝ ０ ．１５ （ ± ０畅 １０ＳＤ ） ］ ， ｗ ｈｉｃｈ ｍｉｇｈｔ ｂｅ
ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｐｅｒｃｅｎｔ ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｄａｒｋｈａｄ Ｖａｌｌｅｙ ， ｈｉｇｈ ｐｅｒｃｅｎｔ ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｌｅｓｓ ｓｐｅｃｔｒａｌｌｙ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｂｌｅ
ｓａｇｅｂｒｕｓｈ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｒｏｕｇｈｔ ｙｅａｒ ａｔ ｔｈｅ ＵＳＳＥＳ （ Ｆｉｇｕｒｅ １ ） ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｔｏｔａｌ ｐｌａｎｔ ｂｉｏｍａｓｓ ｃｌｉｐｐｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ａｔ ｔｈｅ
ＵＳＳＥＳ ｗ ａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｇｒｅａｔｅｒ ［ ｐ ＝ ０ ．０３９） ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｂｉｏｍａｓｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｄａｒｋｈａｄ Ｖａｌｌｅｙ （ ｍｅａｎ ＝ １９３ ｇｒ ／ ｍ２ （ ±
２２ＳＥ） ａｎｄ ｍｅａｎ ＝ １４３ ｇｒ ／ ｍ２ （ ± ４ＳＥ） ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ］ ， ｐｏｓｓｉｂｌｙ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｇｒｅａｔｅｒ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｒａｔｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｄａｒｋｈａｄ Ｖａｌｌｅｙ ． Ｔ ｈｅ
ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ Ｄａｒｋｈａｄ Ｖａｌｌｅｙ ｖａｌｕｅｓ ｗ ｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｇｒｅａｔｅｒ （ ｐ ＝ ０ ．０５ ） ｔｈａｎ ｔｈｅ ＵＳＳＥＳ
ｖａｌｕｅｓ ［ ｍｅａｎ ＝ ０ ．３８ （ ± ０ ．０１ＳＥ） ａｎｄ ｍｅａｎ ＝ ０ ．３０ （ ± ０ ．０３ＳＥ） ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ］ ． Ｔ ｈｉｓ ｓｕｇｇｅｓｔｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ Ｄａｒｋｈａｄ Ｖａｌｌｅｙ ｉｓ ｃｌｏｓｅｒ
ｔｏ ｉｔｓ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｉｔｅ ｂｉｏｍａｓｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ＵＳＳＥＳ ． Ｔ ｈｉｓ ｉｓ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ ｇｉｖｅｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｒａｔｅｓ ｉｎ
ｔｈｅ Ｄａｒｋｈａｄ Ｖａｌｌｅｙ ， ｗ ｈｉｃｈ ａｒｅ ｎｏｔ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｏｒ ｕｓｅｄ ｏｎ ＵＳＡ ｐｕｂｌｉｃ ｇｒａｚｉｎｇ ｌａｎｄｓ ａｎｄ ａｒｅ ｃｏｍｍｏｎｌｙ ｂｅｌｉｅｖｅｄ ｔｏ ｂｅ
ｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｆｏｒ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ．
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Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｃｏｍ ｐ ａｒｉｓｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｄｉ ｆ ｆ ｅｒｅｎｔ ｃｏｖｅｒ ｔ ｙ ｐ ｅｓ ａｔ ｔｈｅ
ｔｗｏ ｓｔｕｄ ｙ ｓｉｔｅｓ ．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｏｕｒ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｙｅａｒ ｏｆ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｒｅｖｅａｌ ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ ｃｏｎｔｒａｓｔｓ ａｎｄ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｗ ｏ ｓｉｔｅｓ ｗ ｉｔｈ
ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ． Ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｍｍｅｒ ２００７ ， ｔｈｅ ｈｅａｖｉｌｙ‐ｇ ｒａｚｅｄ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ ｓｉｔｅ ｈａｄ ｎｏ ｓｈｒｕｂｓ ａｎｄ
ｌｅｓｓｅｒ ｂａｒｅ ｇｒｏｕｎｄ ， ｂｕｔ ｇｒｅａｔｅｒ ｐｅｒｃｅｎｔ ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｇｒｅａｔｅｒ ＮＤＶＩ ａｎｄ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｉｎｄｅｘ
ｖａｌｕｅｓ ． Ｉｎ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ， ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｍｏｕｎｔａｉｎ Ｗｅｓｔｅｒｎ ＵＳＡ ｓｉｔｅ ｈａｄ ｍｏｒｅ ｅｑｕａｌｌｙ‐ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｓｈｒｕｂｓ ａｎｄ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ
ｓｐｅｃｉｅｓ ， ａｎｄ ｂａｒｅ ｇｒｏｕｎｄ ． Ｏｕｒ ｆｕｔｕｒｅ ｗ ｏｒｋ ｗ ｉｌｌ ｆｏｃｕｓ ｏｎ ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇ ｏｔｈｅｒ ｆａｃｔｏｒｓ ｔｈａｔ ｍｉｇｈｔ ａｆｆｅｃｔ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ
ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ．
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